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Uvod

vnitiniho ovzdusi ovliviiuje energetickou G¢innost a provozni naklady budovy. Moderni
klimatizacni technologie poskytuji pfresné vyladéné feseni pro riizné provozni pozadavky
arizné typy prostiedi. Spravné vnimani vyznamu absolutni a relativni vihkosti vzduchu
v prostoru bez trvalé pfitomnosti osob, napiiklad v datovém centru, vede k pozadavku na
fizeni teploty rosného bodu. Volba vhodné klimatiza¢ni technologie je pfitom zakladnim
predpokladem pro zajisténi optimalnich parametra prostiedi pro provoz IT zafizeni vtomto
specialnim typu prostiedi.

Vlhkost prostiedi v datovém sale

Je ziejmé, ze vétsina IT manazerl nejsou meteorologové, avsak porozuméni zdkladnim faktim
o vlhkosti prostiedi, tedy ¢im je a jaky ma vliv na datovy sal, mlze ovlivnit, jak dlouho vase IT
zafizeni vydrZi a jak vysoké budou Ucty za spotiebovanou elektrickou energii.

Jak pracuje vlhkost v datovém sale?

VIhkost v sale se méfi jako koncentrace vodnich par ve vzduchu. Je-li v datovém sale pfilis vysoka
vlhkost, vznika riziko vzniku kondenzatu na pevnych dilech a elektrickych soucastkach, coz mlze
vést k jejich poskozeni. Vysokd vihkost mlze navic zplisobovat vznik kondenzatu na tepelném
vyméniku chladici jednotky a zvySovat jeji vykon na uroven, pfi které jiz nedochazi k tvorbé
kondenzatu. To vie vede ke zbyte¢nému, tzv. latentnimu chlazeni, které stoji penize.

Na druhou stranu, je-li vihkost pfilis nizkd, v datovém sile mohou nastat elektrostatické vyboje.
Tyto elektrostatické jevy mohou ovlivnit elektronickd zafizeni a zpUsobit jejich poruchu. Je-li
relativni vlhkost nizsi nez 20%, vyskytuji se i spontanni poruchy samotnych zafizeni (triboelektricky
jev).

Tradi¢ni zplsob méfeni vlhkosti v datovém sale predstavuje sledovani relativni vihkosti. Relativni
vlhkost je dana jako procentudlni pomér vyjadfujici obsah vody ve vzduchu pfi urcité teploté vici
maximalnimu obsahu vody, ktery mize vzduch absorbovat. Americkd spole¢nost ASHRAE
(American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) v minulosti
doporucovala udrzovat relativni vihkost v rozsahu od 40 do 55%, ale pozdéji se vyjadfila, Ze vlhkost
by méla byt méfena spiSe rosnym bodem neZ hodnotou relativni vihkosti. ASHRAE se dokonce
vyjadfila, ze rozsah 20 az 80% je ,pfijatelny”, ale zarovenr doporucila rozsah 20 az 55%. Organizace
TIA (Telecommunication Industry Association) doporucuje 35 aZz 65%.

Udrzovéni vlhkosti v pfedepsaném rozsahu m{iZe byt obtizné, protoze podminky v datovém séle se
¢asto méni. Teplota v sdle je naptiklad navdzdna na okamzity vykon IT zatéze. Podminky v rdznych
Castech datového salu se také mohou liit a tim zplsobovat rzné chovani chladicich jednotek
a ztézovat tak fizeni vlhkosti.
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Absolutni vs. relativni vihkost

Absolutni vlhkost je obsah vody ve vzduchu bez ohledu na jeho teplotu. Lze ji také vyjadrit jako
rosny bod. Absolutni vlhkost zlstava stale stejnd. — To je odlisné od relativni vihkosti, ktera pfi
narlstu teploty v sale klesad. ASHRAE doporucuje, aby datova centra méfila vihkost pomoci rosného
bodu, ktery by se mél drzet v rozsahu od 5,5 do 15° C, coz odpovida relativni vihkosti 40% az 75%
pfi teploté vzduchu 20°C.

Proc je lepsi méfit rosny bod nebo absolutni vihkost?

Je-li teplota vzduchu na vstupu serveru 20° C pfi relativni vihkosti 40%, mizeme si myslet, Ze je vse
v poradku, protoze jsou splnény minimalni pozadavky. Pfi prichodu vzduchu serverem se viak
vzduch ohfeje. To zpusobi pokles jeho relativni vlhkosti az na 20%, i kdyz jeho absolutni vihkost
zUstane stejna. Vzduch na vydechu tedy nemd parametry, které poklddadme pro IT prostiedi za
optimalni.

Pokud se na zdkladé zmérené nizké relativni vlhkosti rozhodnete zvlh¢ovat vzduch na 40 az 55%
relativni vlhkosti, vysledkem bude vytvafeni kondenzatu na tepelném vymeéniku salové chladici
jednotky. Aby kondenzat nevznikal, jednotka musi zvysit vykon a spotiebuje vice energie. Rizeni
jednotky podle absolutni vihkosti (¢i rosného bodu) je proto vhodnéjsi.

Centralni vs. distribuované rizeni vlhkosti vdatovém centru

Existuji dohady, zda je lepsi v datovém centru pouzivat jedno vzduchotechnické zafizeni pro
sledovani a fizeni vlIhkosti nebo zda upfednostnit feSeni s vice individualné fizenymi klimatiza¢nimi
systémy.

Zkusenost ukazuje, ze centralni zvlh¢oval predstavuje zejména pro mensi datova centra relativné
vysokou pocdtecni investici. Dosazitelné Uspory jsou nepfimé - projevi se jako dil¢i snizeni
provoznich nakladd. V malych a stfednich instalacich je navic fizeni vlhkosti o néco obtiznégjsi,
protoZze ostatni prostory v budové obvykle nemaji fizené prostfedi. Pfesto existuje pfipad, kdy je
pouziti samostatného zvlh¢ovace vhodné i pro mala datova centra: pro vice bo¢nich chladicich
jednotek urcenych pro chlazeni rozvadéca s vyssi vykonovou hustotou. Pro tento pfipad
centrélni fizeni vlhkosti eliminuje stav, pfi kterém by jedna chladici jednotka chladila, druha
odvlh¢ovala a tfeti zvlih¢ovala.

Protoze mlzeme fidit pouze jednu hodnotu vlhkosti (relativni nebo absolutni), je Zddouci pracovat
s absolutni vlhkosti spocitanou na zakladé zmérfené teploty vzduchu a jeho relativni vlhkosti.
Dlvodem je, ze datova centra pracuji spravné pouze pokud se teplota i relativni vlhkost pohybuiji
v povoleném rozsahu. NejdullezitéjsSim cilem systému pro fizeni vlhkosti je regulace kondenzace.
Jedinym skute¢nym nebezpecim pro horky mokry vzduch je, ze snadno zkondenzuje, pokud jeho
teplota poklesne pod teplotu rosného bodu.
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Piresna klimatizace a komfortni klimatizace

Komfortni klimatiza¢ni jednotky ,Split” (systém majici vnitini a vnéjsi dil) udrzuji teplotu a vihkost
v kanceldfich a daldich mistnostech vyuzivanymi osobami v rozmezi, které lidé vnimaji jako
pfijemné. Na druhé strané, mistnosti pro technické zafizeni obecné vyzaduji pfesnou klimatizaci,
protoZe zde je prvorady ukol odvadét mnoho tepla a udrzovat presnou teplotu a vihkost.

Odlisné technické charakteristiky pro riizné ucely

Pozadavky na klimatizaci mistnosti pro technické zarizeni a uzivanych osobami se lisi.

Komfortni klimatiza¢ni jednotky mohou topit a chladit a zajiStovat neregulované odvlh¢ovani.
Naproti tomu technické aplikace vyzaduji pfesné dodrzeni teplot v mistnosti a obvykle vlhkost
vzduchu v tzkych mezich, aby se zabranilo vytvarfeni elektrostatického naboje.

Dovolené podminky pro vzduch v mistnosti se popisuji napfiklad ve smérnici VDI 2054. Pfesné
klimatiza¢ni jednotky mohou soucasné chladit a topit, a také dosahnout pfesné vlhkosti vzduchu
fizenym zvlh¢ovanim a odvlhcovanim.

Pfi kolisani (hysterezi) +/- 0,5 Kelvin(i, zplsobené fizenim presné klimatiza¢ni jednotky, jsou
odchylky velmi malé a relativni vihkost se udrzuje s kolisdnim pouze +/- 3 %. Pfirozené, pfesnd
klimatiza¢ni jednotka zahdji pfislusné funkce automaticky, aby mohl byt pfesné dosazen zadany
stav v mistnosti (viz obrdzek 1: Nutnd klimatizalni opatfeni kdosaZeni sprdvnych podminek
v mistnosti).

] Absslirta humidsy
2
H and Cooling Dohumification
= ‘temiperatura
ooasting
. Legenda:
e Cooling and humidification - Chlazeni a zvlh¢ovani
Humidification i Cooling only - Pouze chlazeni
Dehumidification and possible - Odvlh¢ovani a mozna
_ﬂ_ﬂ_,.r' temperature coasting tepelna setrvacnost
,f"'f Defined ambient air condition - Definovany stav
|~ okolniho vzduchu
Humidification only - Pouze zvlh¢ovani
3:“;’;&?“ Heating and humidification - Topeni a zvlhéovani
Heating only - Pouze topeni
Absolute humidity - Absolutni vlhkost
. Temperature - Teplota
h, x diagram
Obrazek 1 - Nutna klimatizac¢ni opatfeni
k dosazeni spravnych podminek v mistnosti
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Vliv objemu a rychlosti vzduchu

V mistnostech pro technickd zarizeni se musi vyloucit nebezpecnd horka mista. Aby se dosahlo
optima misenim vzduchu a zajistilo se odvedeni velkého mnozstvi tepla, presné klimatizacni
jednotky musi uvadét do obéhu ohromné mnozstvi vzduchu (az 30000 m?/h). Vyuzitelny prostor
pro instalaci klimatiza¢nich jednotek v mistnostech pro technické zafizeni je maly a nakladny.
V dobég, kdy je cena za Ctverecni metr vysoka, pfesné klimatizacni systémy musi zajistit maximalni
vystup s velkymi objemy vzduchu na co nejmensi mozné plo3e. Proto jsou vystupni rychlosti
vzduchu az 3 m/s, Ctyfikrat vyssi nez u komfortnich klimatiza¢nich jednotek. Tam, kde je dilezity
komfort klimatizace, musi byt pohyb vzduchu v mistnosti pokud mozno neznatelny, aby nevznikl
privan. Ztohoto divodu jsou komfortni klimatiza¢ni jednotky optimalizovany, aby vytvofily
ptijemné podminky v mistnosti pfi malém mnozstvi vzduchu (300 az 2000 m3/h) a velmi malé
rychlosti vzduchu (0,2 az 0,5 m/s). Kvlli tomuto malému objemu vzduchu pracuji obvykle
komfortni klimatiza¢ni systémy s hysterezi regulace +/- 1,5 Kelvin{i. Objem a rychlost vzduchu maji
vliv na uroven hluku jednotek — dalsi dulezity Cinitel pro komfortni klimatizaci v mistnosti. Pro
jednoduchost, 6 dB(A) snizeni urovné hluku je vnimano jako jeho polovina, bez ohledu na vychozi
velikost. Proto i malé zmény drovné hluku maji velky ucinek. Moderni komfortni klimatiza¢ni
systémy pracuji s urovni hluku 22 az 35 dB(A). Vdlsledku své technické konstrukce produkuji
presné klimatizacni jednotky podstatné vyssi irovné hluku.

Provoz a zptisob fungovani

Presné klimatiza¢ni jednotky musi trvale odvadét tepelny vykon 365 dni v roce. Aby se dala vytvofit
na miru usitd, optimalni klimatizace pro citlivé technické zafizeni, musi se vzit v ivahu nastaveni
cetnych parametrd. Provozni parametry presné klimatizacni jednotky vyzaduji dikladné technické
a odborné znalosti. PoZzadavky na komfortni klimatizaci naproti tomu, se mohou podstatné lisit
podle Gc¢elu mistnosti, denni dobé a na pocasi. U komfortnich klimatiza¢nich systém( se mohou
nastaveni casovych zmén teploty a cykll zapnuti/vypnuti jednoduse individualné pfizpGsobit.
Energetickd ucinnost klimatiza¢nich systém( ma velky podil na celkovych provoznich nakladech
budovy. Moderni komfortni a pfesné klimatiza¢ni jednotky (viz tabulka 1) spliuji tyto naro¢néjsi
pozadavky vysokymi hodnotami COP1) nad 5,3.

Poznamka:

COP (Coefficient of Performance, koeficient vykonnosti) charakterizuje pomér chladici kapacity
jednotky k jeji spotfebé energie.
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Presna klimatizace

Komfortni klimatizace

Klimatizace pro technické

Klimatizace mistnosti pro

Aplik
piikace aplikace potieby osob
5-150 kW jednotlivé
Jmenovity vykon chlazeni/topeni klimatizac¢ni jednotky 2-30 kW

(¢astecné modularni)

Pomér latentniho/vnimatelného

vykonu

85~100% / 0~15 %

50~70% / 30~50 %

Presnost iizeni

+0.5 K/ £ 3 % rel. vlhkost

+1~2K

Regulace vihkosti

Rizena vlhkost (napf. pro
predchazeni vzniku
elektrostatického naboje) (pro
komfortni prostorové chlazeni)

Neregulované odvlh¢ovani

Objem vzduchu

5000-30000 m*/h

300-2000 m’/h

Rychlost vzduchu na vystupu

2-3m/s

0,2-0,5 m/s

Hladina hluku v mistnosti

45-70 dB(A)

20-40 dB(A)

RuUznost moznosti

Velka, diky individualni vyrobé

Niz3i, diky hromadné vyrobé

Ovladani Technické a slozité Intuitivni a jednoduché
Cyklicky provoz s ¢asové
Zpusob c¢innosti Trvaly provoz zavislymi body nastaveni

zZmén

Tabulka 1 - Srovnavaci prehled technik pfesnych a komfortnich klimatizaci
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Rozdily ve vykonnosti a technickém navrhu

Pfi vybéru a navrhovani presnych a komfortnich klimatiza¢nich jednotek je nutné vzit v vahu
rozdily ve vykonnosti, které vyplyvaji z odliSnych nadvrh( chladici a fidici techniky.

Dale si vysvétlime, pro¢ by volba chladiciho zafizeni neméla byt zalozena pouze na jmenovitém
vykonu chladicich jednotek podle katalogového listu.

Pomér latentniho a vnimatelného vykonu

Celkovy chladici vykon klimatiza¢ni jednotky se sklada z latentniho a vnimatelného vykonu.
Chladici proces zpravidla odstrafiuje vodu ze vzduchu v mistnosti - odvlh¢uje. Vykon nutny pro
odvlhcovani se nazyva latentni vykon (teplota prostiedi z{istava zhruba konstantni).

Podil vykonu, kterym se dociluje snizovani teploty (kterd nesmi klesnout pod rosny bod) je zndm
jako vnimatelny vykon (viz obrdzek 2):

Celkovy vykon = Latentni chladici vykon + Vnimatelny chladici vykon
(odvlhc¢ovani) (snizujici teplotu okoli)

h, x diagram-(section)

ZsIncoming-air eondition

g
7
%
4

Ouigeing girconditionZ;

Heat exchanger curve
(idealised)

Apparatus
detw point
(ADP)

Legenda:

Apparatus dew point (ADP) - Rosny bod pfistroje
Sensitive capacity Ahge, - Vnimatelny vykon Ahg,,
Total capacity Ahg. - Celkovy vykon Ahge,
Latent capacity Ahy,; - Latentni vykon Ahj,,

Obrézek 2 - Celkovy vykon = latentni + vnimatelny
vykon
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Zatizeni navrzend pro klimatizaci technickych mistnosti ——

musi odvadét velké tepelné vykony pfi relativné latent
konstantni vlhkosti, a proto jsou optimalizované pro 30-50%

vnimatelny vykon. Podil latentniho chladiciho vykonu tedy
lezi jen mezi 0 a 15 %, zatimco vnimatelny vykon je mezi
8 a 100 % (viz obrdzek3: Podil vykonu R

sensible

latent

u presnych/komfortnich  klimatizacnich jednotek). Tento
rozdil poméru mezi latentnim a vnimatelnym vykonem je
jeden zklicovych rozdill mezi pfesnymi a komfortnimi
klimatizacnimi systémy.

Comfort climate Precision climate

Obrazek 3 - Podil vykonu u pfesnych
a komfortnich klimatiza¢nich jednotek

Vliv navrhovych charakteristik jednotky na vykonnost

Klimatiza¢ni jednotky jsou navrhovany pro praci v individudlnim rozsahu teplot a vlhkosti
vstupniho a vystupniho vzduchu. Proto se pfi navrhu jejich technickych chladicich charakteristik
voli siroky nebo Uzky rozsah pozadované teploty vyparniku. Vysledny takzvany ,Apparatus Dew
Point” ADP (rosny bod pfistroje - povrchova teplota vyparniku) zavisi na pouzitém vyparniku a na
objemu vzduchu dopravovaného pres vyparnik. Jestlize slouc¢ime stav vstupujiciho vzduchu a ADP
v h-x diagramu, ziskdme idealizovanou kfivku chlazeni se stavem vystupniho vzduchu mirné nad
ADP.

Jestlize pak zménime jednu z ovliviujicich proménnych, teplotu okoli a/nebo vlihkost vstupujiciho
vzduchu, mize se ADP posunout. To miZze mit za nasledek podstatné zmény vykonnosti ve smyslu
celkového vykonu chlazeni a poméru latentni a vnimatelné vykonnosti.

Navrh a Fizeni chladiciho okruhu muze ovlivnit, zda se teplota vyparniku (= ADP) ma udrZzovat
prakticky konstantni (tj. podminéna niz$im prahem) nebo zda ma byt proménliva.
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Pripad A1: Omezena povrchova teplota a zména vlhkosti pri konstantni okolni
teploté

Jestlize klesd relativni vlhkost vzduchu -
vstupujiciho do jednotky, zatimco teplota 2:: : E:'::t
vstupujiciho vzduchu a ADP zGstavaji Ah,, = Ah',,
konstantni, podil latentni vykonnosti také
klesne. Vnimatelnd vykonnost zUstava
zhruba stejnd. Pomér vnimatelné vykonnosti
k celkovému vykonu roste, zatimco samotny
celkovy vykon klesd, jako vysledek klesajici &3 ‘
latentni vykonnosti (viz obrdzek 4: Omezend ;—Iiat[ex((;l)anger vdrve -
idealise: ~

povrchovd teplota + zména vlhkosti pfi oo
konstantni okolni teploté).

Obrazek 4 - Omezena povrchova teplota +
zména vlhkosti pfi konstantni okolni teploté

Piipad A2: Omezena povrchova teplota a zména okolni teploty a vihkosti

Cim niz3i je teplota vzduchu vstupujiciho AT - AT

do jednotky (okolni teplota) zatimco ADP Ahgge> Ah'
Z '

zGstava konstantni, tim mensi je efektivni \ Bhyy > A

i Ah 5Eﬂ> Ah'EE"

teplotni diference na tepelném vyméniku.
Jestlize  rychlost vzduchu proudiciho
tepelnym vyménikem zUstavd konstantni,
celkovy vykon jednotky klesne, a to jak
latentni, tak vnimatelny chladici vykon
jednotky (viz obrdzek 5: Omezend povrchovd
teplota + zména okolni teploty a vlhkosti). -5

r

Effective AT pt heat exchanget

Effective AT pt heat ekchange

Obrazek 5 - Snizena povrchova teplota + zména
okolni teploty a vlhkosti
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Pripad B: Snizena povrchova teplota a zména okolni teploty a vlhkosti

Jestlize odparovaci teplota a tim ani ADP

. AT = AT
nejsou na nizSim prahu, klesne teplota ,

.. . ., Ah > Ah'yy

vzduchu vstupujictho do jednotky. Efektivni . Zy Ah g > A’y
teplotni diference na tepelném vyméniku Ahgen> Ah'ge,
zOstdva vyssi ve srovnani s Pfipadem A2, ale
celkovy vykon klesne, protoze chladici vykon
vyparniku klesa, kdyz se snizuje vyparovaci
teplota (obrdzek 6: SniZzend povrchovd teplota +
zména okolni teploty a vlhkosti).

Effectivel AT-at heat exchénger

1
.
(]
Efféctive AT atheat exchanger
°:
N
N

&

Obrazek 6 - Omezena povrchova teplota + zména
okolni teploty a vlhkosti

Rozdily ve vykonnosti u pfresnych a komfortnich klimatizacnich jednotek

Jestlize porovname klimatiza¢ni jednotky s uvazenim vyse vysvétlenych technickych vztah( u
chlazeni, uvidime velké rozdily z hlediska jejich vykonovych schopnosti.

Presné klimatiza¢ni jednotky musi trvale odvadét znacné tepelné vykony pfi konstantni teploté
mistnosti. Velikost klimatiza¢ni jednotky tedy musi vychazet pouze z Uc¢elného rozsahu vykonnosti.
Navic se musi zajistit dostatecné velka cirkulace vzduchu, aby se zabranilo vytvafeni horkych
oblasti v mistnosti.

Komfortni klimatizacni jednotky s invertorem regulovanym vykonem si obvykle vynucuji nizsi
mez teploty chladiciho vzduchu nebo vypafovani, aby se zabranilo nepfijemné nizké teploté
vystupniho vzduchu. Avsak nasledek tohoto teplotniho omezeni je zna¢ny pokles efektivni teplotni
diference na vyparniku, kdyz se snizi okolni teplota. Vysledkem tohoto snizeni je pokles efektivniho
vnimatelného a latentniho vykonu. Za urcitych okolnosti dosahuje celkovy vykon pouze kolem 50
% jmenovitého vykonu v pozadovaném provoznim bodu. Jestlize se pouziji komfortni klimatiza¢ni
jednotky s regulovanym vykonem v technickych aplikacich, musi byt pro pozadované podminky
v mistnosti naddimenzovany.
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Komfortni klimatiza¢ni jednotky s neregulovanym vykonem (regulace on/off) nebo jednotky
s regulovanym vykonem a s redukovatelnym ADP nestanovuji v Sirokém rozsahu nizsi prah pro
teplotu chladiciho vzduchu nebo vypafovani. Mohou dosahnout zna¢né nizsi teploty vypafovani,
kdyZ okolni teplota klesne. Protoze teplota vyparovani pfi snizeni okolni teploty také klesa, teplotni
diference na tepelném vyméniku zUstava vyssi s ohledem na omezeni teploty chladiciho vzduchu.
Jinymi slovy, vykon téchto zafizeni neklesa tolik, jako u zafizeni s nizsim prahem pro ADP, protoze
teplotni diference na tepelném vyméniku z(stava odpovidajicim zplsobem vétsi. Snizeni vykonu je
charakterizovano snizovanim chladiciho vykonu vyparniku s tim, jak klesa teplota vypafovani. Tyto
jednotky jsou proto vhodnéjsi pro pouziti v mistnostech s nizkou teplotou. Jmenovité podminky
pro komfortni a presné klimatizacni jednotky se lisi. Zpravidla katalogové specifikace presnych
klimatizacnich jednotek vychazeji ze stavu vzduchu pfi 24°C/50 % relativni vlhkosti. Jmenovité
vykony komfortnich klimatiza¢nich jednotek naproti tomu plati pro 27°C/48 % relativni vlhkosti.

Tabulka 2 nize ukazuje rozdily v celkovém vykonu, které mohou nastat, jestlize jsou vykonové
udaje komfortnich klimatizacnich jednotek prevzaty pro stav vzduchu v mistnosti 24°C/50 %
relativni vihkosti.

Vykonové porovnani pfesnych a komfortnich klimatiza¢nich systému pfi stav vzduchu v mistnosti
24°C/50 % relativni vihkosti.

Komfortni klimatizace
Piesna klimatizace AVDP Heorfnezeny ) ADP vomcizen)’(
Napt. zafizeni s regulaci (napt. zafizeni
zap./vyp.) s invertorem)

Katal y
V;kzggovy 10,0 KW (24°C/50 %) 10,0 KW (27°C/50 %) 10,0 kW (27°C/50 %)
Celkovy vykon 10,0 kW 9,5 kw 7,0 kW
Latentni vykon 0,5 kW 3,0 kw 2,5kw
Vni Iny

nimateiny 9,5 kW 6,5 kW 4,5 kW
vykon

Tabulka 2- Porovnani vykonu presnych a komfortnich klimatiza¢nich systém pfi stavu vzduchu
24°C/50 % relativni viIhkosti
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Zavér: Pouze spravné reSeni mize vést k pozadovanému vysledku

Teplota v mistnosti a relativni vlhkost maji vyznamny vliv na vykonnostni data dil¢ich
klimatizac¢nich jednotek s nizsim prahem pro povrchovou teplotu. Jednotky, u kterych povrchova
teplota muze klesnout vice, mohou byt uvazovany také pro pouZiti v mistnostech s nizkymi
teplotami.

Zde se vsak musi vzit v Uvahu sniZeni vykonnosti. Jsou-li na klimatiza¢ni systém, navrzeny pro
pohodli osob, kladeny pfisné pozadavky, napfiklad nizkd hluénost, nizka rychlost vzduchu
a pfijemné poméry v mistnosti s ohledem na teplotu vzduchu venku, musi se pouzit komfortni
klimatiza¢ni jednotky. Jestlize se v3ak poZadavky kladené na klimatizaci tykaji fizeni relativni
vlhkosti, vyssi pfesnosti fizeni teploty v mistnosti v kombinaci s vysokou vnimatelnou vykonnosti
a intenzivnim rozvadénim vzduchu v mistnosti, dava se pfednost technice pfesné klimatizacni
jednotky.

Casto se kvli cené pouzivaji komfortni klimatiza¢ni jednotky v oblastech pfesné klimatizace. Li3i-li
se vsak provozni podminky od jmenovitych podminek podstatné, je rozhodujici ovéfeni
vykonovych schopnosti jednotek. Osoby a stroje vyzaduji odliSné klima v mistnosti. Ti, kdo
rozhoduji, by tuto skute¢nost méli vzit v ivahu objednanim nejvhodnéjsiho feseni pro doty¢nou
aplikaci z fady presnych nebo komfortnich klimatizaci.

Pouzité zdroje:

1) Interni dokumenty a zdroje spole¢nosti - kli¢ova slova: relative humidity, absolute humidity, dew
point, precise cooling

2) STULZ GmbH publication library

3) searchdatacenter.techtarget.com
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